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RESUMO

Um dos fatores responsaveis pela determinacdo da produtividade do milho, o
nitrogénio ocupa posicao de destaque, sendo o nutriente exigido em maior
quantidade pela cultura interferindo na sua produtividade. A utilizacdo do
parcelamento da adubacdo nitrogenada € um dos métodos para melhorar a
eficiéncia desse nutriente no milho. Assim, o objetivo desse trabalho é avaliar a
influéncia do parcelamento da adubacdo nitrogenada nos diferentes estadios
vegetativos do milho. O experimento foi instalado na fazenda Sdo Sebastido, no
municipio de Campos de Julio, MT, no periodo de fevereiro e junho de 2018, o solo
local foi caracterizado como Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados com quatro tratamentos
(testemunha, 1, 2, 3 e 4 parcelamentos) de adubac&o nitrogenada com sulfato de
amonio, realizada em cobertura quando o milho estava no estadio fenoldgico V2-V4-
V6-V8. O hibrido utilizado foi o DKB 390 PRO2, com espacamento de 0,45 x 0,45 m,
os tratos culturais e manejo fitossanitario seguiu recomendacdo da cultura e
protocolo da fazenda. Para a avaliacdo coletou-se dez plantas ao acaso nas duas
fileiras centrais de cada parcela, as varidveis avaliadas foram: altura da planta,
altura de insercdo da primeira espiga, diametro do colmo, nimero de graos, numero
de fileiras por espiga, massa de mil grédos e produtividade. Com os resultados
obtidos realizou-se a verificacdo dos pressupostos da analise de variancia e seguido
da andlise de regresséao, se necessario foi feito teste de média. O parcelamento da
adubacdao nitrogenada tendo como fonte o sulfato de aménio proporcionou diferenca
no didmetro de colmo, numero de fileiras por espigas, numero de graos por fileiras e
massa de mil grdos, e maior nimero de parcelamento promoveu aumento na
produtividade de milho.

Palavra-chave: Nitrogénio. Parcelamento. Sulfato de amo6nio. Zea mays L.



ABSTRACT

One of the factors responsible for the determination of maize yield, nitrogen occupies
a prominent position, being the nutrient required in greater quantity by the culture
interfering in its productivity. The use of the parceling of nitrogen fertilization is one of
the methods to improve the efficiency of this nutrient in maize. Thus, the objective of
this study is to evaluate the influence of the splitting of nitrogen fertilization in the
different vegetative stages of maize. The experiment was installed in the S&o
Sebastido Farm, in the municipality of Campos de Julio, MT, in the period of
February and June 2018, the local soil was characterized as a Latossolo Vermelho
Amarelo Distréfico. The experimental design was randomized blocks with four
treatments (control, 1, 2, 3 and 4 parcelaments) of nitrogen fertilization with
ammonium sulfate, held in cover when maize was in the phenological stage V2-V4-
V6-V8. The Hybrid used was DKB 390 PRO2, with spacing of 0,45 x 0,45m, the
cultural tracts and phytosanitary management followed the recommendation of the
culture and protocol of the farm. For the evaluation, ten plants were randomly
collected in the two central rows of each plot, the variables evaluated were: plant
height, height of insertion of the first ear, stem diameter, number of grains, number of
rows per spike, mass of one thousand grains and productivity. The results obtained
were the verification of the assumptions of the analysis of variance and followed by
the regression analysis, if necessary, the mean test was performed. The splitting of
nitrogen fertilization with the source of ammonium sulfate resulted in a difference in
stem diameter, number of rows per ear, number of grains per row and mass of one
thousand grains, and higher number of installments promoted increase in corn yield.

Keywords Nitrogen. Parcelaments. Ammonium sulfate. Zea mays L.
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1 INTRODUCAO

A cultura do milho possui enorme importancia econémica sendo como uma
das culturas mais estudadas devido ao valor nutricional de seus gréaos, por estar
diretamente relacionada na alimentacéo animal, humana e fornecimento de matéria-
prima para o setor industrial (ALVES; AMARAL, 2011).

O cultivo do milho é dividido em duas safras, sendo um diferencial em
relacdo a outros paises se tratando de comparacdo. O milho ocupa a segunda
posicdo em termos de producdo, ficando atras da cultura da soja. No Brasil, a
producdo estimada para a safra de 2018/2019 sera em torno de 99,3 milhdes de
toneladas (CONAB, 2019).

O nitrogénio para a cultura do milho é o mineral que possui maior exigéncia,
podendo ser limitante para a producédo (CIVARDI et al. 2011; DUETE et al. 2011).
Devido a dindmica no solo é necesséario ter conhecimento sobre o manejo da
fertilizacdo nitrogenada (SCHIAVINATTI et al. 2011). Portanto, para se alcancar
aumento na eficiéncia dos fertilizantes/adubos é essencial o dominio do conhecimento
do manejo e assim maximizar a produtividade da cultura (PRANDO et al., 2013).

Em geral, grande parte dos adubos nitrogenados é soluvel em &agua
podendo sofrer perdas por lixiviagdo ou volatilizagcdo, provocando diminuicdo na
eficiéncia do nutriente pela cultura (MOTA et al., 2015). Diante dessa situacdo, a
utilizacdo de adubos nitrogenados com liberacdo controlada tem como finalidade a
reducdo de perdas e proporcionando sincronizacdo com as necessidades da cultura
(FRAZAO et al. 2014).

O milho respondera positivamente a adubacao nitrogenada desde que haja
manejo correto, onde a fonte nitrogenada, época de aplicacdo do fertilizante, dose
correta e condicOes edafoclimaticas estejam em conformidade com a necessidade
da cultura (OKUMURA et al., 2011).

Considera-se que o consumo maior de nitrogénio acontece durante a fase
vegetativa da cultura, ainda que as exigéncias nutricionais de certa forma sejam
absorvidas em menores quantidades nos estadios iniciais de crescimento, diversas
pesquisas apontam elevadas concentracdes de nitrogénio na regiao radicular, pois
as mesmas sao benéficas para promover alta taxa de crescimento inicial da planta e
consequentemente elevada produtividade de grédos (SILVA et al., 2005).

A aplicacdo de nitrogénio na cultura do milho esta relacionada diretamente
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com a produtividade de grédos (SOUSA; LOBATO, 2004), reforcam a importancia da
realizagédo de estudos visando analisar resultados obtidos da aplicagao de fertilizante
nitrogenado na cultura do milho.

Sabe-se que o Estado de Mato Grosso € uma das regides que mais produz
milho e por sua vez, o municipio de Campos de Julio possui sua economia baseada
na agricultura, sendo assim, estudos sobre a adubacéo nitrogenada na regiao de
Campos de Julio visam o aumento da produtividade da cultura. Assim, o objetivo
desse trabalho é avaliar a influéncia do parcelamento da adubacao nitrogenada nos

diferentes estadios vegetativos do milho.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CULTURA DO MILHO

A cultura do milho (Zea mays L.) € um cereal que pertence a familia
Poaceae, do qual sua origem se deu no México, América Central ou Sudoeste dos
Estados Unidos. O milho é caracterizado por ser planta herbacea, de folhas
alternadas, de ciclo anual, mondica, ou seja, possuem 0s dois sexos nha mesma
planta com momentos de inflorescéncias diferentes. Pertence ao género de plantas
C4 que possuem como diferencial alto aproveitamento na fixacdo de CO2 (SILOTO,
2002; FANCELLI; DOURADO NETO, 2004; HORN et al.,, 2006; TAIZ; ZEIGER,
2004).

A cultura do milho € dividida em duas fases: fase vegetativa (V) e fase
reprodutiva (R), as subdivisbes séo identificadas humericamente como estadios V1,
V2, V3 até V(n) que corresponde a ultima folha emitida antes do pendoamento V(T)
(Tabela 1) (MAGALHAES; DURAES, 2006).

Tabela 1 - Estadios vegetativos e reprodutivos da planta de milho

VEGETATIVO REPRODUTIVO
VE — Emergéncia R1 — Florescimento
V1 — 12 folha desenvolvida R2 — Gréo leitoso
V2 — 22 folha desenvolvida R3 — Gréo pastoso
V3 — 32 folha desenvolvida R4 — Gréo farinaceo
Vn — N — ésima folha desenvolvida R5 — Gréo farinaceo duro
VT — Pendoamento R6 — Maturidade fisiolégica

Fonte: adaptacdo FANCELLI; DOURADO NETO (2004); MAGALHAES; DURAES (2006).

Cada estadio de desenvolvimento é de suma importancia, no entanto as
fases de inciacdo floral e desenvolvimento da inflorescéncia (V5), periodo de
florescimento (VT — R1) e enchimento de grdos (R2 a R6) necessitam de atencéo,
pois ao sofrer algum tipo de estresse abiotico tende a comprometer o potencial
rendimento da lavoura, sendo nesses estadios, respectivamente, determinados o
namero potencial de gréos, a fertilizacdo dos graos e o depdsito de matéria seca nos
graos aumentando peso e, consequentemente, o rendimento final (Figura 1) (CRUZ
etal., 2011; MAGALHAES; DURAES, 2008).



Figura 1 - Estadios de desenvolvimento da cultura do milho
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O estéadio reprodutivo é reflexo de todos os manejos realizados no estadio
vegetativo. Durante o estadio de pendoamento e posterior enchimento de graos, se
a planta for submetida a condicbes de estresse hidrico e temperaturas podem
reduzir significativamente a producéo (MAGALHAES; DURAES, 2006).

2.2 NITROGENIO

O milho é uma cultura altamente exigente de nitrogénio, fazendo com que o
nutriente se torne o principal fator limitante para a producgéo da cultura quando nédo
for suprido de forma adequado durante o seu estadio inicial de desenvolvimento V4
— V6 (COSTA et al., 2012).

O nitrogénio entre os elementos naturais é considerado como essencial para
o ciclo das plantas, devido pertencer a composicdo da maioria dos compostos
organicos, como por exemplo, nas proteinas, acidos nucléicos, aminoéacidos,
clorofila, enzimas, aumento de area foliar resultando em maiores produtividades

(MALAVOLTA, 2006; NOVAIS et al.,2007; QUEIROZ et al., 2011).
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Devido a sua dindmica no solo, o nitrogénio gera dificuldade no seu manejo,
visto que o sulfato de amonio e a ureia séo as fontes nitrogenadas mais utilizadas,
as mesmas Ssdo sujeitas a possiveis perdas por lixiviacdo, volatilizacdo e
escoamento na superficie, que podem variar em funcdo das caracteristicas fisicas
do solo, fertilizantes, sistema de cultivo e momento de aplicagdo (KAPPES et al.,
2009).

2.2.1 Nitrogénio na cultura do milho

O nitrogénio é considerado um dos nutrientes mais requeridos pela cultura
do milho devido participar da sintese de proteinas e clorofilas, sendo que durante o
seu estadio inicial a cultura passa a absorver com maior intensidade o nitrogénio ao
atingir o estadio vegetativo V3 e V4, durante a fase de floragdo e no estadio
reprodutivo R1 a R3 onde ocorre a formacao de graos (CRUZ et al., 2011; TAIZ et
al., 2017).

De acordo com Portugal (2012) para aumentar a eficiéncia do
aproveitamento da adubacao nitrogenada € com a utilizacdo de fontes de nitrogénio
com liberacdo lenta ou com liberacdo controlada. A utilizacdo de sulfato de amonio
ou de ureia associado com o uso de revestimentos podem diminuir a taxa de
liberacdo de nitrogénio para a cultura. Os fertilizantes solUveis revestidos servem
como barreira para a exposi¢cao do nutriente podendo ter dois tipos de recobrimentos
como o enxofre ou com polimeros (BREDA et al., 2010).

Para a cultura do milho, a utilizacdo de adubac&o nitrogenada ocorre
durante a semeadura ou em cobertura, sendo o periodo em que a cultura atinge o
estadio fenoldgico vegetativo V3 e V4 periodo em que a planta passa por varias
diferenciagbes e ha grande demanda de nutriente levando em conta a expectativa
de produtividade da cultura. Para a semeadura sdo recomendada dose de 30 kg de
N ha! e em cobertura dose de 70 a 130 kg de N ha! (RIBEIRO et al.,1999; SOUSA;
LOBATO, 2004).

Segundo Pela et al. (2010) a utilizacdo de adubacdo durante a semeadura
do milho promove melhor desenvolvimento, onde com e sem adubag&o durante a
semeadura com o0 uso de NPK obtendo aumento de produtividade. Por outro lado,
Rolim et al (2018) afirma que a producgéo da cultura do milho é influenciada pelo

parcelamento da adubacdo nitrogenada quando realizada em cobertura.
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2.3 FONTES NITROGENADAS

Atualmente o Brasil ocupa a quarta posicdo como maior consumidor de
fertilizantes no mundo (IFA, 2018), devido seu alto numero de producdo agricola e
do baixo aproveitamento do uso de fertilizantes pela cultura (FRAZAO et al., 2014).
O consumo de fertilizantes do pais ficou em torno de 32,7 milhdes de toneladas
sendo 9,1 milhdes sédo de fertilizantes nitrogenados (ANDA, 2018).

Para alguns fertilizantes nitrogenados em funcdo de suas caracteristicas
quimicas, estdo sujeitos a serem hidrolisados no solo e provocando possiveis
perdas por volatilizacdo de amoénia (NHs), sendo esse um dos principais fatores
responsaveis pela reducdo na eficiéncia do fornecimento de nitrogénio para as
culturas (CANTARELA, 2007; FRAZAO et al., 2014; SILVA et al., 2017).

O processo de perda por volatilizacdo consiste na transferéncia da amoénia
(NH3) que se encontra no solo para a atmosfera, podendo atingir a quantidade 80 %
em situacfes mais extremas. Ja o processo de nitrificacdo é caracterizado pelo
processo realizado por bactérias no solo responsaveis pela passagem do amonio
(NH4*) a nitrito (NO2) e a nitrato (NO3’), que é sujeita a perdas por lixiviagdo. A
desnitrificacdo consiste basicamente na transformacéo bioldgica do nitrato (NOz), a
oxidos nitrosos (N20, NO), nos ambientes anaerdbicos (GONCALVES et al., 2000;
MALAVOLTA, 2006; NOVAIS et al., 2007).

A utilizacdo de novas tecnologias empregadas no setor de fertilizantes na
busca por melhores fontes de nitrogénio tem sido fundamental para promover o
aumento no rendimento operacional e minimizagdo de perdas de nutrientes, mesmo
guando aplicados a lanco (QUEIROZ et al., 2011). Existem diversos estudos na area
de fertilizantes nitrogenados visando minimizar as perdas de nitrogénio com 0 uso
da tecnologia (GUELFI, 2017).

As vantagens promovidas pelos fertilizantes resultam na eficiéncia da
adubacao nitrogenada (TRENKEL, 2010). De acordo com CANTARELA (2007), os
fertilizantes podem ser de liberagdo lenta que envolve os fertilizantes recobertos,
encapsulados ou com baixa insolubilidade em agua, visando prolongar o tempo de
disponibilidade no nutriente no solo, como por exemplo, dos inibidores de nitrificacao

e uréase.
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2.3.1 Sulfato de amonio

De acordo com QUEIROZ et al. (2011) as principais fontes nitrogenadas que
sao utilizadas na cultura do milho € a ureia e o sulfato de ambnio, sendo que o
sulfato de aménio € uma fonte nitrogenada de VASCONCELLOS et al. (1998)
afirma que a absorg¢ao do nitrogénio ocorre com uma maior intensidade durante o
periodo de 40 a 60 dias ap0s a emergéncia das plantulas da cultura do milho.

A cultura do milho em relacdo ao nitrogénio depende de condicbes de
manejo de acordo com o tipo de fonte nitrogenada a ser utilizada, dose de nitrogénio
aplicada, época de aplicacdo do adubo nitrogenado e de possiveis interferéncias das
condicdes edafoclimaticas (OKUMURA et al., 2011).

Sendo assim, para aumentar a eficiéncia da adubacéo nitrogenada deve se
realizar o parcelamento e determinar a época de aplicacdo do adubo, visando atingir
um melhor aproveitamento e diminuindo as perdas de nutrientes devido a
sincronizacdo entre as aplicacdes e o periodo onde a cultura passa por uma alta
demanda de nitrogénio (AMADO et al., 2002; SILVA et al., 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Sao Sebastidao (13° 39’ 36.5"S e
59° 14’ 38.8’"W), no municipio de Campos de Julio - Mato Grosso, no periodo de
fevereiro a junho de 2018. O plantio foi realizado no dia 11 de fevereiro de 2018 e a
colheita ocorreu no dia 11 de junho de 2018, no periodo conhecido como safrinha
em sucessao ao cultivo da soja. A classificagcdo do solo na area experimental € o
Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico (MMA, 2019).

Foi realizado coleta de solo na profundidade de O — 20 cm de profundidade
para determinacdo das necessidades de calagem e adubacdo, no qual se
determinou a aplicacdo de 1,2 t.ha-1 de calcario dolomitico para que elevasse a
saturacdo de bases do solo a 60%. Logo, a adubacdo de base ocorreu com o
formulado 30-00-20, onde no plantio aplicou 80 kg.ha' e no estadio V4 realizou-se
adubacéo de cobertura com 120 kg.ha* e 80 kg.ha* de sulfato de amdnio em funcéo
dos parcelamentos de acordo com os estadios fenologicos da cultura.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso (DBC), no
qual os tratamentos constituiram em quatro parcelamentos da aplicacdo da dose de
80 kg de nitrogénio em cobertura nos diferentes estadios vegetativos do milho, com
4 repeticdes, utilizando como fonte o sulfato de aménio constituido por 21% de N

(Tabela 2) e a testemunha com apenas a adubacao de base.

Tabela 2 - Distribuicdo dos parcelamentos da aplicacdo de sulfato de aménio no

milho nos diferentes estadios vegetativos

ESTADIOS
TRATAMENTOS
V2 V4 V6 V8

0 APLICACAO

1 APLICACAO 100%

2 APLICACOES 50% 50%

3 APLICACOES 50% 25% 25%

4 APLICACOES 25% 25% 25% 25%

As unidades experimentais possuiam area de 5 x 4 m (20 m2), com area total

de 400 m?, a populacdo de milho por unidade experimental foi de aproximadamente
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99 plantas, com populacdo média de 50.000 plantas utilizando o espagcamento de
0,45 x 0,45 m. Desprezando as linhas da bordadura obteve duas linhas centrais de
parcela util, onde foram avaliadas dez plantas de cada parcela.

O hibrido simples utilizado foi o DKB 390 VT PRO2 (DEKALB, 2017).
Apresenta tecnologia constituida por genes que sintetizam as proteinas Cry1lA.105 e
Cry2Ab2 que proporcionam resisténcia a broca-do-colmo, lagarta-do-cartucho,
lagarta-da-espiga e o gene cp4 EPSPS oriundos de uma cepa de Agrobacterium
tumefaciens, que possuem tolerancia ao glifosato (CIB, 2016).

Os tratos culturais seguiram as recomendacdes do planejamento da fazenda
e necessidades da cultura bem como o controle fitossanitario empregado durante

todo o ciclo de desenvolvimento e crescimento (Tabela 3).

Tabela 3 - Defensivos agricolas utilizados no controle de plantas daninhas, pragas e
doencas na cultura do milho, em Campos de Jalio-MT, 2018

ESt%‘?;ﬁs do Aplicacéo Ingrediente ativo Dosagem Controle
V2 - . 1,3 l.hat .
V6 Herbicida Glifosato 1.2 L.hat Plantas daninhas
Pré-emergente - . . 20 g.ha? Percevejo barriga verde e
. Inseticida Fipronil 1 N
PoOs-emergente 25 g.ha cigarrinha.
CONNECT - Pulgdo, cigarrinha, lagarta
Pd4s-emergente Inseticida Beta-ciflutrina + 1l.ha? do cartucho do milho e
Imidacloprido percevejo barriga verde.
V4 Inseticida Clorpirifés 1,2 Lhat Lagarta (:T?"E?)rtucm do
BATTLE - Doengas flingicas e
Fungicida Carbendazim + 0,6 l.Lhat ¢ g
. manchas foliares.
Flutriafol
AUTHORITY — Doengas flngicas e
Fungicida Azoxistrobina + 0,8 l.hat & 9
. manchas foliares.
Flutriafol

A colheita do milho foi realizada manualmente ao atingir o estagio
reprodutivo R6 (maturacdo), aos 110 dias apdés o plantio. Foram coletadas 10
espigas, aleatoriamente, por unidade experimental, a fim de mensurar as seguintes
variaveis:

o Altura de plantas (m): mensurada com auxilio de trena graduada;

o Altura de insercao da primeira espiga (m): medida com auxilio de trena
graduada;

o Diametro do colmo (cm): mensurado através de paquimetro analitico;

o Numero de fileiras de grdos por espiga (un): contagem do numero de

fileiras que cada espiga continha;
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o Numero de graos por espiga (un): contagem do numero de gréos que
cada espiga continha;

o Massa de mil graos (g): realizou-se a contagem de mil graos e
posteriormente a pesagem dos graos para determinacdo da massa,;

o Produtividade (kg.ha): determinada a partir dos grdos secos com

(NEXP)

umidade de 15 a 17 % através da formula: Produt. (t/ha) = —

/1000, onde, NE:

namero médio de espigas em 10 m lineares; P: peso médio de grdos corrigido a
umidade , obtido pela média do peso de grédos de trés espigas coletadas (gramas);
EM: espacamento entrelinhas (m) (EMATER-MG, 2000).

Com os resultados obtidos realizou-se a verificacdo dos pressupostos da
andlise de variancia e teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade, através do
programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nota-se que para as variaveis altura de planta e altura de insercdo da
primeira espiga ndo houve diferenga significativa, contudo o diametro do colmo,
namero de fileiras por espiga e numero de graos por fileira apresentou diferenca

entre os tratamentos adotados (Tabela 4).

Tabela 4 - Resumo da ANAVA para altura de planta (AP), altura de insercédo de
primeira espiga (AIPE), diametro do colmo (DC), numero de fileiras (NF), nUmero de
graos por filieira (NG) e massa de mil graos (MMG) de milho em fungcdo do
parcelamento da adubacao nitrogenada nos diferentes estadios vegetativos

VARIAVEIS GL AP AIPE DC NF NG MMG
BLOCOS 3 1,42m 1,25 1,63 0,48ns 0,46" 1,12m
TRATAMENTOS 4 2,58 1,93 5,03* 3,90* 3,84* 21,73**
RESIDUO 12
TOTAL 19

**: significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*: significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
ns: nao significativo.

Ao realizar o parcelamento da dose de nitrogénio tendo como fonte o sulfato
de amonio nota-se que para as variaveis de altura de planta e altura de insercdo da
primeira espiga de milho ndo houve diferenca significativa ao nivel de 5% de
probabilidade (Tabela 5). Escosteguy et al. (1997) e Schoninger et al. (2012) também
ndo encontraram diferencas significativas em relacdo as épocas de aplicacdo de
nitrogénio para a variavel de altura de plantas e altura de insercdo de espiga, quando

realizaram o parcelamento ou quando fez a aplicacéo integral das doses.

Tabela 5 - Altura de planta (AP), altura de insercdo da primeira espiga (AIPE) e
didmetro do colmo (DC) de milho em milho em fungdo do parcelamento da
nitrogenada nos diferentes estadios vegetativos

TRATAMENTOS AP (m) AIPE (m) DC (mm)
TESTEMUNHA 2,26 a 1,21a 23,55 b
1 PARCELAMENTO 2,31a 1,24 a 26,27 a
2 PARCELAMENTOS 2,31a 1,24 a 25,80 a
3 PARCELAMENTOS 2,31a 1,24 a 24,60 ab
4 PARCELAMENTOS 2,33a 1,21a 25,30 ab
CV (%) 1,49 2,06 3,79

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Contudo, para diametro de colmo da planta de milho houve diferenca
significativa, no qual os parcelamentos tiveram melhores resultados do que a
adubacdo sem parcelamento, com destaque para 1 e 2 parcelamentos que
obtiveram 26,27 mm e 25,80 mm, respectivamente, de diametro de colmo (Tabela
5). Zucarelli et al. (2013) e Silva et al. (2014) afirmam que o didmetro de colmo é
incremento nessa variavel da planta que confere resisténcia ao acamamento, sendo
desejavel maior diametro afim de evitar o quebramento e possiveis prejuizos no
rendimento da cultura.

Com base nos resultados demonstrados, o diametro de colmo apresentou
variacdo em funcéo dos parcelamentos da adubacao nitrogenada, corroborando com
as afirmacdes de Silva et al. (2005), Fornasieri Filho (2007) e Kappes et al. (2011)
gue destacam que o nitrogénio atua diretamente no crescimento vegetativo, em que
acaba influenciando diretamente nos processos fotossintéticos, divisdo celular,
expansao celular e promovendo acréscimo no didmetro de colmo e aumentando a
capacidade da planta em realizar o armazenamento de fotoassimilados que
posteriormente contribuirdo com o enchimento de graos.

As variaveis de numeros de fileiras por espigas (NFE) e nimeros de graos
por fileiras (NGF) apresentaram diferenca significativa em relacdo aos
parcelamentos da adubac&o nitrogenada, ao qual NFE o tratamento que teve 1
parcelamento da adubac&o com nitrogénio apresentou em média 18,20 fileiras por
espigas diferindo apenas do tratamento com 2 parcelamentos, ja para o NGF os
tratamentos com 2 e 4 parcelamentos obtiveram em média 34,05 e 34,10 graos por
fileiras, respectivamente, e para MMG, os parcelamentos 3 e 4 apresentaram 0,378

e 0,383 g, respectivamente, sendo valores superiores aos demais (Tabela 6).

Tabela 6 - Numero de fileiras por espiga (NFE), niumero de graos por fileira (NGF),
massa de mil grdos (MMG) e produtividade (PROD.) de milho em funcdo do
parcelamento da adubacao nitrogenada nos diferentes estadios vegetativos

PARCELAMENTO NFE (un) NGF (un) MMG (g) PROD (kg.ha)
TESTEMUNHA 17,15 ab 31,25 b 0,304 C 8.045
1 PARCELAMENTO 18,20 a 33,90ab 0,325 bc 9.901
2 PARCELAMENTOS 17,05 b 34,05 a 0,342 b 9.804
3 PARCELAMENTOS 17,50 ab 32,95ab 0,378 a 10.763
4 PARCELAMENTOS 17,90 ab 34,10 a 0,383 a 11.544
CV (%) 2,82 3,72 4,18 -

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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A diferenga encontrada para NFE (Tabela 6) diverge ao descrito por Fornasieri
Filho e Casagrande (2002) e Sangoi et al. (2010) que nao verificaram efeito significativo
no numero de fileiras de graos por espiga para as doses de nitrogénio entre 0 e 90
kg.hal, na forma de ureia, quando aplicada durante a semeadura ou em cobertura, no
estadio vegetativo com 05 a 06 folhas, no qual esse efeito pode ser explicado em
decorréncia de diferentes condi¢des de solo ou da variabilidade de hibridos disponiveis
gue sao muito influenciados pela caracteristica genética da cultivar.

Para o NGF (Tabela 6) pode ter ocorrido conforme relata Schrdder et al.
(2000) e Fancelli e Dourado Neto (2004) que a caracteristica de graos por fileira
passa a ser definida nos estadios de quatro a seis folhas, necessitando nessa época
de suprimento adequando de nitrogénio. Estes resultados estdo de acordo com os
estudos de Gazola et al. (2014) que relataram a influéncia do nitrogénio promovendo
efeitos positivos no aumento dessas variaveis, portanto, resultando em maior
quantidade de NGF e maior produtividade.

Em relacdo a MMG verifica-se que ao parcelar a adubacdo de nitrogénio
houve incremento nos valores obtidos (Tabela 6). Gott et al. (2014) justifica em seus
trabalhos esse incremento devido a disponibilidade de nitrogénio durante o periodo
de enchimento de grdos da cultura e associada juntamente com a eficiéncia na
utilizacao de nitrogénio pela planta.

A produtividade de grédos de milho foi influenciada pela aplicacdo de
nitrogénio, onde independente do parcelamento a testemunha foi inferior aos demais
tratamentos. O parcelamento do nitrogénio em 4 aplicacdes resultou em maior
produtividade do milho com 11.544 kg ha* (Tabela 6).

Esse rendimento maior pode ser referente ao fato de que a absorcdo de
nitrogénio foi mais eficiente quando sua dose aplicada foi parcelada em 4 vezes. Basso
e Ceretta (2000) e Kappes et al. (2014) encontraram resultados semelhantes em que
as plantas mais altas e com maior nUmero e massa de graos por espigas foram as
mais produtivas em anos com precipitagdo proxima do normal, a aplicacdo de
nitrogénio em pré-semeadura e em cobertura proporcionou rendimento mais eficiente.

Segundo Meira et al. (2009), um dos principais fatores responsaveis pelas
variacdes existentes nas produtividades, esta relacionado ao manejo inadequado de
fertilizantes, principalmente os fertilizantes nitrogenados, onde devido sua alta
mobilidade no solo, ocasiona dificuldade de manejo, além de sua exigéncia em

maior quantidade pela cultura.
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5 CONCLUSAO

O parcelamento da adubac&o nitrogenada tendo como fonte o sulfato de
amonio proporcionou diferenca no didmetro de colmo, numero de fileiras por
espigas, numero de gréaos por fileiras e massa de mil graos, e maior nimero de

parcelamento promoveu aumento na produtividade de milho.
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