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RESUMO

O objetivo do trabalho é caracterizar as reais condicdes do rio Piracolino de
Vilhena/RO. Protocolos para avaliacéo rapida de rios e riachos sdo amplamente
utilizados atualmente. Eles permitem a obtencdo de dados em curto prazo e
custos reduzidos. A avaliacdo do protocolo de avaliagcéo rapido € o passo inicial
para o planejamento e implantacdo de programas de manutencao, preservacao
e recuperacdo de cursos d’agua e, portanto, uma ferramenta basica para os
O0rgdos gestores e controladores de recursos naturais. A utilizagdo deste
protocolo na avaliacdo rapida da diversidade de habitats em trechos de bacias
hidrograficas € uma etapa para a preservacdo das condicbes naturais em
unidades de conservacado e em estudos de avaliacdo de impacto ambiental em
areas degradadas. Apesar de sua grande utilidade sdo poucos os métodos de
avaliacdo desenvolvidos para aplicagdo em problemas regionais ou mesmo
locais. Neste trabalho foi desenvolvido e testado um protocolo para avaliagao
rapida no rio Piracolino, que diz respeito a aspectos fisicos, tais como, substrato
de fundo, estabilidade e protecdo das margens e dos barrancos, e grau de
protecdo em funcao da cobertura vegetal. As respostas do questionéario avaliado
mostraram-se que no geral as condi¢des do rio Piracolino estdo boas, com as

matas ciliares bem preservadas e com pouca a¢do do homem.

Palavras-chave: Piracolino, Fisico, Protocolo.



ABSTRACT

The objective of the work is to characterize the real conditions of the Piracolino
River in Vilhena / RO. Protocols for rapid assessment of rivers and streams are
widely used today. They enable data to be obtained in the short term and at
reduced costs. The evaluation of the rapid assessment protocol is the initial step
for planning and implementing programs for the maintenance, preservation and
recovery of water courses and, therefore, a basic tool for the management bodies
and controllers of natural resources. The use of this protocol in the rapid
assessment of habitat diversity in stretches of river basins is a step towards the
preservation of natural conditions in conservation units and in studies of
environmental impact assessment in degraded areas. Despite its great utility,
there are few evaluation methods developed for application in regional or even
local problems. In this work, a protocol was developed and tested for rapid
assessment in the Piracolino River, which concerns physical aspects, such as
bottom substrate, stability and protection of margins and gullies, and degree of
protection depending on the vegetation cover. The responses of the evaluated
guestionnaire showed that in general the conditions of the Piracolino River are
good, with the riparian forests well preserved and with little human action.

Keywords: Piracolino, Physico, Protocol.
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1 INTRODUCAO

Os recursos hidricos vém ganhando cada vez mais importancia no
cenario internacional, devido a importancia do manejo sustentavel da agua para
o bem-estar das populacbes e para o desenvolvimento dos paises. O Brasil
detém 12% das reservas de agua doce do planeta, perfazendo 53% dos recursos
hidricos da América do Sul. Grande parte das fronteiras do Pais é definida por
corpos d'dgua — sdo 83 rios fronteiricos e transfronteiricos, além de bacias
hidrograficas e de aquiferos. As bacias de rios transfronteiricos ocupam 60% do
territorio brasileiro.

A gestdo de recursos hidricos integra uma série de iniciativas com o
objetivo de regular, controlar e proteger os recursos hidricos sob normas da
legislacéo vigente. A agua € um recurso natural fundamental para a manutengéo
da vida no planeta. Do ponto de vista politico, € também um bem publico e,
embora possa ser explorado comercialmente, deve ser acessado em seu
formato potavel por todos os cidadaos. A observagédo das dimensdes ambiental,
politica e social torna este tipo de gestao especialmente complexa.

A manutencdo e a preservacao de ecossistemas de rios e riachos sao
necessidades urgentes requeridas pela sociedade moderna, porém ainda sao
escassos 0s estudos feitos nesse sentido, especialmente no Brasil. Geralmente,
os esforcos sdo baseados em métodos infundados ou pouco aplicaveis as
caracteristicas e condi¢cdes dos sistemas Neotropicais, e 0s resultados, quando
obtidos, s&0 pouco expressivos, e, ha maioria das vezes, tais projetos sdo muito
dispendiosos e requerem pessoal altamente especializado. Nao obstante a isso,
a causa dos insucessos dessas iniciativas também pode ser atribuida a falta de
politica direcionada para esse fim e a inexisténcia de organizacfes especificas,
aptas a gerenciar agoes nessa direcdo (BEAUMORD, 2000).

Diante do crescimento constante das demandas urbana, agricola e
industrial, & possivel perceber que o uso descontrolado dos ambientes aquaticos
tem provocado a aceleracdo de processos de degradacéo dos sistemas loticos
e de sua qualidade ambiental.

No mundo todo, o monitoramento dos rios € comumente realizado

através da medicdo de parametros fisico, quimicos e bacteriologicos de seus



13

cursos d’agua. Contudo, mesmo sendo métodos de avaliagado importantes para
o estabelecimento de indicadores de potabilidade ou qualidade da &gua para os
diversos usos humanos. Segundo Karr e Chu (1999), quando analisados
isoladamente, estes parametros podem subestimar a real magnitude dos danos
que estao sendo causados aos ambientes aquaticos.

Neste contexto se inserem o0s protocolos de avaliacdo rapida de rios
(PAR’s), instrumentos Uteis que levam em consideracéo a analise integrada dos
ecossistemas loticos, através de uma metodologia facil, simples e viavel para a
aplicagéo por pessoas treinadas.

Os PAR’s além de oferecer oportunidade de avaliar os niveis de
impactos antropicos em trechos de bacias hidrograficas, constituindo-se em uma
importante ferramenta nos programas de monitoramento ambiental (CALLISTO
et al., 2001), facilitam a tomada de decisdo em relacdo aos problemas
identificados durante a avaliagdo.

Os autores brasileiros buscam adequar os protocolos aplicados na
regido temperada as caracteristicas ambientais dos biomas brasileiros. Nestes
trabalhos, os PAR’s sdo aplicados ao longo do curso de um rio, partindo de areas
preservadas junto as nascentes, e passando por areas urbanas ou agricolas, o
gue invariavelmente, leva a uma diminui¢éo da qualidade ambiental no trecho do
curso d’agua a jusante (BEAUMORD, 2000; CALLISTO et al., 2002; MINATTI-
FERREIRA; BEAUMORD, 2006; RODRIGUES, 2008).

Tendo em vista toda essa situagcdo em que se encontra os rios e riachos
da nossa regido, tem-se notado a necessidade de monitorar e acompanhar a
real situacdo, efetuando o monitoramento. A ferramenta mais adequada para
este procedimento seria um protocolo de avaliagdo répida, usando uma
metodologia simples e facil para que qualquer individuo possa compreender o
trabalho feito.

Foi proposto, portanto, o desenvolvimento de um protocolo de avaliagéo
rapida de integridade ambiental de ecossistemas de rios e riachos,
considerando-se os aspectos fisicos do habitat, tais como, substrato de fundo,
complexidade do habitat submerso, qualidade dos remansos, estabilidade e
protecdo dos barrancos e grau de protecéo fornecido ao ambiente pela cobertura
vegetal das margens. Logo, O objetivo do trabalho é caracterizar as reais

condicdes do rio Piracolino de Vilhena/RO.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 IMPORTANCIA DO PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA

A avaliacdo da diversidade de habitats oferece oportunidade para avaliar
0s niveis de Impactos antropicos em trechos de bacias hidrograficas (GALDEAN
et al., 2000), constituindo-se em importante ferramenta em programas de
monitoramento ambiental (CALLISTO et al., 2001a). Assim. a qualidade do
habitat fisico é essencial em qualquer pesquisa biolégica porque a fauna
aquatica frequentemente tem exigéncias especificas de habitats que séo
independentes da qualidade de agua (HANNAFORD et al., 1997). Atualmente
estudos acerca da avaliacdo rapida da qualidade de habitats tém sido
desenvolvidos visando uma descri¢cdo geral e qualitativa dos varios atributos dos
habitats que sdo ao longo um gradiente de 6timo a pobre utilizando observacfes
visuais com um minimo de medidas (CALLISTO et al., 2001b). Estas técnicas
visam avaliar a estrutura e funcionamento dos ecossistemas contribuindo para o
manejo e conservacdo destes ecossistemas apoiados por protocolos
simplificados com parametros facil entendimento e utilizacdo (CALISTO et al.
2002).

A agua é fonte da vida. Ndo importa quem somos, o que fazemos, onde
vivemos, nos dependemos dela para viver. No entanto, por maior que seja a
importancia da agua, as pessoas continuam poluindo os rios e destruindo as
nascentes, esquecendo o quanto ela é essencial para nossas vidas. A 4gua é o
mais eficiente solvente do planeta, chamado de solvente universal. Esta sua
caracteristica permite que ela se associe a substancias diversas, inclusive com
aquelas que podem contamina-la. A agua &, provavelmente o Unico recurso
natural que tem a ver com todos os aspectos da civilizacdo humana, desde o
desenvolvimento agricola e industrial aos valores -culturais e religiosos
arraigados na sociedade. E um recurso natural essencial, seja como
componente bioquimico de seres vivos, como meio de vida de varias espécies
vegetais e animais, como elemento representativo de valores sociais e culturais

e até como fator de producao de varios bens de consumo final e intermediario.
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Considerando que a vida na Terra se originou na agua, 0S organismos
terrestres tem uma associagdo direta e de plena dependéncia com esse
composto quimico. A agua, que é responsavel por cerca de 70% de nosso peso
corporal, esta relacionada com a regulacdo da temperatura corporea e com a
manutencdo das atividades vitais. Para o nosso perfeito equilibrio organico,
necessitamos ingerir, pelo menos, 2 litros de agua por dia, quantidade esta
necessaria para as reacoes vitais de nossa célula e para repor as perdas que
acontecem pela respiracdo, sudorese, urina virgula, dentre outras (RIOS
VOADORES, 2013).

De acordo com Marin-Morales et al., (2016), os recursos hidricos tém
profunda importancia no desenvolvimento de diversas atividades econdémicas.
Em relacdo a producdo agricola, a agua pode representar até 90% da
composicao fisica das plantas. A falta d’agua em periodos de crescimento dos
vegetais pode destruir lavouras e até ecossistemas devidamente implantados.
Na induastria, para se obter diversos produtos, as quantidades de agua
necessarias sdo muitas vezes superiores ao volume produzido. Observando 0s
dados abaixo, percebemos que precisamos utilizar a 4gua de forma prudente e
racional, evitando o desperdicio e combatendo a poluigdo, pois:

e Um sexto da populagcdo mundial — mais de um bilhdo de pessoas —

nao tém acesso a agua potavel; 40% dos habitantes do planeta (2.9
bilhdes — a estimativa da populacdo em 2013 foi de 7.3 bilhdes) néo
tém acesso a servigos de saneamento basico;

e Cercade 6 mil criangas morrem diariamente devido a doencas ligadas

a agua insalubre e a saneamento e higiene deficientes.

Segundo a ONU, até 2025, se os atuais padrbes de consumo se
mantiverem, duas em cada trés pessoas no mundo vao sofrer escassez
moderada ou grave de agua. Ninguém imagina que para produzir um quilo de
carne bovina sdo necessarios 15.000 litros de &gua, para produzir uma calga
jeans sdo gastos mais 11.000 litros do precioso liquido. J4, o processo produtivo
de um automovel, demanda algo em torno de 400.000 litros de agua (RIOS
VOADORES, 2013).

Considere a demanda por agua para beber, para higiene e limpeza e para
o sistema de refrigeracdo no setor de servigos, por exemplo, no segmento de



16

alimentos e bebidas, hotelaria, hospitalar, prédios de escritérios, salbes de
beleza etc. A economia é movida a agua. Do total da agua consumida,
aproximadamente, 70% sao absorvidas pela atividade agropecuaria, 20% sao
demandados pela atividade industrial, comércio e servi¢cos e 10% sado destinadas
ao consumo humano (BARRETO, 2015).

No brasil, 72% da vazdo consumida no pais vai para a agricultura,
especialmente para as culturas irrigadas. 11% sao para o consumo animal, 9%
para o abastecimento urbano, 7% para uso industrial e apenas 1% para
abastecimento humano rural.

Um outro ponto importante € que quase 40% da agua captada é perdida
no sistema de distribuicdo. Seja por ligacdes clandestinas, vazamentos, roubos
ou falhas na medicdo. E isso ja representa uma boa parcela de investimentos
financeiros perdidos (EOS, 2017).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CONDICOES METEOROLOGICAS MEDIAS DE VILHENA, RO

Em Vilhena, a estacdo com precipitacdo € morna, opressiva e de céu
encoberto; a estacao seca é quente, Umida e de céu parcialmente encoberto. Ao
longo do ano, em geral a temperatura varia de 18 °C a 31 °C e raramente € inferi
°C ou superior a 34 °C (WEATHER SPARK, 2020).

O protocolo avaliou um conjunto de parametros em categorias,
pontuados de 0 a 4 nos parametros de 1 a 10 e de 0 a 5 nos parametros de 11
a 22. Esta pontuacéo foi atribuida a cada parametro com base na observacéo
das condi¢Bes do habitat. O valor final da avaliacédo € obtido a partir da soma dos
valores atribuidos a cada parametro de forma independente. As notas finais
refletem o nivel de preservacdo das condi¢des ecoldgicas dos trechos da bacia
estudada. onde 0 a 40 pontos representam sec¢des "impactadas”; 41 a 60 pontos
representam secoes "alteradas": e acima de 61 pontos. se¢cdes naturais ".

Os dados de coletas do trecho do rio Piracolino entre as coordenadas L
80°51'76” E 85°93'81.9” e L 80°59’84” E 85°87’60.1”, sendo o primeiro ponto a
montante.

A primeira parte do protocolo corresponde a 40% da pontuacédo e a
segunda parte a 60%. O valor final do protocolo de avaliacao foi obtido a partir
da soma dos valores atribuidos a cada um dos parametros. As pontuacdes
refletem o grau de preservacao dos trechos do rio estudado (Tabela 1) e quando
combinados esses trechos indicam a situagdo ambiental do rio como um todo
(VARGAS; JUNIOR, 2012).

De acordo com Callisto et al. (2002), o primeiro quadro (Quadro 1) busca
avaliar as caracteristicas do nivel de impactos ambientais decorrentes das

atividades antropicas.

Quadrol - Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrograficas, pontuados de 0 a 4, nos parametros de 1 a 10

Pontuagéo Parametros Pontuacéao
Parametros
4 pontos 4 pontos
1. Tipo de ocupagédo Vegetacdo Natural | Tipo de ocupacgdo | Vegetacdo Natural
das margens do Campo de | das margens do | Campo de
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corpo d’agua pastagem/ corpo d’agua | pastagem/
(principal atividade) | agricultura/ (principal atividade) | agricultura/
monocultura/ monocultura/
reflorestamento reflorestamento

2. Eroséo préxima Ausente Eroséo préxima e/ou | Ausente
e/ou nas margens nas margens dorio e
dorioe assoreamento em
assoreamento em seu leito;
seu leito;

3. Alteracbes Ausente Alteracdes Ausente
antrépicas antrépicas

4. Cobertura vegetal Parcial Cobertura  vegetal | Parcial
no leito no leito

5. Odor na agua Nenhum Odor na agua Nenhum

6. Oleosidade na 4gua | Ausente Oleosidade na 4gua | Ausente

7. Transparéncia da Transparente Transparéncia  da | Transparente
agua agua

8. Odor do sedimento | Nenhum Odor do sedimento | Nenhum
(fundo) (fundo)

9. Oleosidade do Ausente Oleosidade do fundo | Ausente
fundo

10.Tipo de fundo Pedras/ cascalho Tipo de fundo Pedras/ cascalho

O segundo quadro (Quadro 2) busca avaliar as condi¢cdes de habitat e

nivel de conservacdo das condi¢Bes naturais, sendo o0 mesmo adaptado do

protocolo utilizado por Hannaford et al. (1997), representado por 12 (doze)

parametros.

Quadro 2 - Protocolo de Avaliagdo Répida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrograficas, pontuados em categoria de 0 a 5 nos pardmetros de 11 a 22

Pontuacéo

Parametros

5 pontos

3 pontos

2 pontos

0 ponto

11.Tipos de fundo | Mais de 50%
com habitats
diversificado;

30 a 50% de
habitats
diversificados,

10 a 30% de
habitats
diversificados;

Menos de 10% de
habitats
diversificados;

pedacos de | habitats disponibilidade de jauséncia de

troncos adequados para | habitats habitats Obvia;

submersos; a manutencdo | insuficientes; substrato rochoso

cascalhos ou | das populagbes | substratos instavel para

outros habitats | de  organismos | frequentemente fixacdo dos
estaveis aguaticos modificados organismos.

12.Extensdo de | Rapidos e | Rapidos com a | Trechos rapidos | Rapidos ou
Réapidos corredeiras largura igual a do | podem estar | corredeiras
bem rio, mas com o | ausentes; rapidos | inexistentes

desenvolvidas;
rapidos tdo
largos quanto
0 rio e com o
comprimento
igual ao dobro
da largura do
rio

comprimento
menor que O
dobro da largura
do rio

ndo tao largos
guanto o rio e seu
comprimento menor
que o dobro da
largura do rio
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13.Frequéncia de | Rapidos rapidos ndo | Rapidos ou | Geralmente com
rapidos relativamente | frequentes; corredeiras lamina d ‘agua
frequentes; distancia entre | ocasionais; habitats | —lisa ou com
distancia entre | rapidos divididos | formados pelo | rapidos rasos;
rapidos pela largura do | contorno do fundo; | pobreza de
divididos pela | rioentre 7 e 15 distancia entre | habitats;
largura do rio rapidos  divididos | distancia entre
entre5e7 pela largura do rio | rapidos dividida
entre 15 e 25. pela largura do
rio maior que 25.
14.Tipos de | Seixos Seixos Fundo formado | Fundo
substrato abundantes abundantes; predominantemente | pedregoso;
(prevalecendo | cascalho comum | por cascalho; | seixos ou
em nascentes) alguns seixos | lamoso
presentes

15.Deposicdo de

Entre 0 e 25%

Entre 25 e 50%

Entre 50 e 75% do

Mais de 75% do

lama do fundo | do fundo coberto | fundo coberto por | fundo  coberto
coberto por | por lama lama por lama
lama
16.Depdsitos Menos de 5% | Alguma Deposicao Grandes
sedimentares | do fundo com | evidéncia de | moderada de | depdsitos de
deposicdo de | modificacdo no | cascalho novo, | lama, maior
lama; fundo, areia ou lama nas | desenvolvimento
auséncia de | principalmente margens; entre 30 a | das  margens;
deposicdo nos | como aumento | 50% do fundo | mais de 50% do
remansos de cascalho, | afetado; deposicéo | fundo
areia ou lama; 5 | moderada nos | modificado;
a 30% do fundo | remansos remansos
afetado; suave ausentes devido
deposicdo  nos a significativa
remansos deposicao de
sedimentos
17.Alteracbes no | Canalizacéo Alguma Alguma Margens
canal do rio (retificacdo) ou | canalizacdo modificacdo modificadas;
drenagem presente, presente nas duas | acima de 80%
ausente ou | normalmente margens; 40 a 80% | do rio modificado
minima; rio | préximo a | do rio modificado
com padrdo | construcdo de
normal pontes;
evidéncias de
modificacdo héa
mais de 20 anos
18.Caracteristicas | Fluxo Lamina d ‘4gua | Lamina d ‘4gua | Lamina d ‘4gua

do fluxo das
aguas

relativamente
igual em toda

acima de 70% do
canal do rio; ou

entre 25 e 75% do
canal do rio, e/ou

escassa e
presente apenas

largura do rio; | menos de 25% | maior parte do | nos remansos
minima do substrato | substrato nos

quantidade de | exposto rapidos expostos

substrato

exposta

19.Presenca de
mata ciliar

Acima de 90%
com
vegetacao
riparia nativa,
incluindo
arvores,
arbustos ou
macrofitas;
minima
evidéncia de

Entre 70 e 90%
com vegetacao
riparia nativa;
desflorestamento
evidente, mas
ndo afetando o
desenvolvimento
da vegetacao;
maioria das

Entre 50 e 70% com

vegetacdo  ripéria
nativa;
desflorestamento
6bvio; trechos com
solo exposto ou
vegetacao
eliminada; menos

da metade das

Menos de 50%
da mata ciliar
nativa; de
floresta mento
muito acentuado
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desmatamento
todas as
plantas

atingindo a
altura normal

plantas atingindo
a altura normal

plantas atingindo a
altura —normailll

20.Estabilidade Margens Moderadamente | Moderadamente Instavel; muitas
das margens estaveis; estaveis; instavel; entre 30 e | areas com
evidéncia de | pequenas areas | 60% da margem | erosao;
erosao minima | de erosdo | com erosdo. Risco | frequentes areas
ou ausente; | frequentes. Entre | elevado de erosdo | descobertas nas
pequeno 5 e 30% da | durante enchentes | curvas do rio;
potencial para | margem com eroséo obvia
problemas erosao. entre 60 e 100%
futuros. Menos da margem
de 5% da
margem
afetada
21.Extensdo da | Largura da | Largura da | Largura da | Largura da
mata ciliar vegetacao vegetacao riparia | vegetacdo riparia | vegetacao
riparia.  maior | entre 12 e 18m; | entre 6 e 12m; | riparia menor
que 18m; sem | minima influéncia antropica | que 6m;
influéncia de | influéncia intensa vegetacao
atividades antrépica restrita ou
antrépicas ausente devido a
(agropecuéria, atividade
estradas, etc.) antrépica
22.Presenca de | Pequenas Macrofitas Algas filamentosas | Auséncia de
plantas macréfitas aquéticas ou | ou macréfitas em | vegetacao
aquéaticas aquéticas e/ou | algas poucas pedras ou | aquética no leito
musgos filamentosas ou | alguns remansos, | do rio ou
distribuidos musgos perifiton abundante | grandes bancos
pelo leito distribuidos  no | e biofilme de macréfitas
rio, substrato (ex. aguapé)

com perifiton

Fonte - Callisto et al. (2002)

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram coletados 14 de marco de 2020, iniciando no primeiro

ponto a montante. Segundo Callisto et al. (2002), o primeiro quadro (Quadro 3)

busca avaliar as caracteristicas de nivel de impactos ambientais decorrentes de

atividades antropicas.

Quadro 3 - Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrograficas do rio Piracolino em Vilhena - RO, pontuados de 0 a 4, nos parametros de 1 a 10

Ponto de Coleta Parametros
01 |02 | 03 |04 |05 |06 | 07|08 | 09 | 10 Total
01 02 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 02 | 04 | 04 | 02 34
02 02 | 04 | 02 | 04 | 04 | 02 | 02 | 04 | 02 | 02 28
03 02 | 02 | 02 | 04 | 04 | 04 | 02 | 04 | 04 | 04 30
04 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 02 | 04 | 04 | 02 36
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05 04 | 04 | 02 | 02 | 04 | 02 | 02 | 04 | 04 | 04 32
06 04 | 02 | 02 | 04 | 04 | 04 | 02 | 04 | 02 | 04 32
07 00 | 02 | 04 | OO | 02 | 04 | 04 | 04 | 04 | 02 28
08 00 | 04 | 02 | 04 | 04 | 04 | 02 | 04 | 04 | 02 30
09 00 | 02 | 02 | OO | 02 | 04 | 02 | 04 | 04 | 02 22
10 04 | 04 | 04 | 02 | 04 | 04 | 02 | 04 | 04 | 02 33

O segundo quadro (Quadro 4) busca avaliar as condi¢cbes de habitat e

nivel de conservacdo das condi¢Bes naturais, sendo o0 mesmo adaptado do

protocolo utilizado por Hannaford et al. (1997), representado por 12 (doze)

parametros.

Quadro 4 - Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias
hidrograficas, pontuados em categoria de 0 a 5 nos parametros de 11 a 22

Ponto de Coleta Parametros

11 |12 |13 |14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | Total
01 03|02 (02|03 |05|03|02|03|001|02]|05]083 36
02 05| 00|00 |05|02|00|00|00|00]|O02]|02]05 21
03 05|02 |03 |03|02|02|03|05|001|02]|O00]00 27
04 03 |02 |03 |05|05|03|05|02|02|03]|02]00 37
05 05|03 |03 |03|05|02|03|02|03|05]|05]083 42
06 03| 05|03 |03|03|02|02|03|02]|02]02]00 35
07 00 |00 |00 |00 |03 | 02|00 |00 |00|O02]00]|O00 07
08 05| 05|03 |03|03|03|03|02|02|03]|02]05 39
09 03 | 03|03 |03|03|02|00|03|001|02]|05]00 27
10 05|03 |05|00|05|05|05|03|05]|03]|05] 03 47
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O quadro 5 unifica as duas avaliacdes anteriores, visando quantificar a qualidade da agua e a real condi¢cdo do nivel de

impacto ambiental

Quadro 5 — Quantificacdo da qualidade da agua e a real condicdo do nivel de impacto ambiental

Ponto de controle Parametros
11234 |5|6|7|8]9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 Total
01 214|444 4]|2]|4]4] 2 3 2 2 3 5 3 2 3 0 2 5 3 70
02 2142|4422 ]|4]2]| 2 5 0 0 5 2 0 0 0 0 2 2 5 49
03 2122|4442 |4]4] 4 5 2 3 3 2 2 3 5 0 2 0 0 57
04 4 14 |4 |14 14142 |44 2 3 2 3 5 5 3 5 2 2 3 2 0 73
05 4 14|12 |2 |42 |2|4|4] 4 5 3 3 3 5 2 3 2 3 5 5 3 74
06 412|244 |4|2|4|2]| 4 3 5 3 3 3 2 2 3 2 2 2 0 67
07 0|2 |4|0|2|4|4]|4]4] 2 0 0 0 0 3 2 0 0 0 2 0 0 35
08 oO|4|2|4|4|4]|2]|4]4] 2 5 5 3 3 3 3 3 2 2 3 2 5 69
09 0|2|2|0|2|4|2|4]|4] 2 3 3 3 3 3 2 0 3 0 2 5 0 49
10 4 14|42 |4 |42 |4|4] 2 5 3 5 0 5 5 5 3 5 3 5 3 80

A avaliacdo no rio Piracolino revelou que 60% dos pontos coletados tiveram uma pontuacdo acima de 61 pontos, sendo
considerados trechos naturais, 30% tiveram pontuacao entre 41 e 60 considerados alterados e somente 10% tiveram pontuagao

entre 0 e 40 pontos, considerados trechos impactados.
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4.1 PONTOS DE COLETA

4.1.1 Ponto de coleta 01

O ponto de coleta 01 esta localizado na coordenada geogréfica
Longitude UTM 805176.00 m E Latitude UTM 8593819.00 m S. Conforme a
pontuacao obtida este ponto é considerado natural, ou seja, que ndo teve muita
alteracdo humana. Entretanto este € um local que foi impactado, mas as
condi¢cbes estdo do mesmo se encontram boa, pois, mesmo sendo um local
modificado pelo homem (rio foi represado), desmatado parcialmente a mata

ciliar, este ponto ndo se encontra sujeira no seu leito, a 4gua nao exala nenhum

tipo de odor e oleosidade.
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4.1.2 Ponto de coleta 02

O ponto de coleta 02 esta localizado na coordenada geogréafica
Longitude UTM 805125.00 m E Latitude UTM 8593660.00 m S. Conforme a
pontuacdo obtida este ponto é considerado modificado. Neste ponto obteve
impacto pelo fato de ter represado o rio, desmatado as margens do mesmo e
construido uma estrada na margem direita. Porém o impacto no leito do rio &
ausente, nao contendo lixo, odor e oleosidade na agua. Ainda no leito podemos

observar a presenca de plantas aquéticas e ndo ha erosao nas margens do rio.

Figura 2 — Ponto de coleta 2. Fonte: Google Earth (2020).

@ronto deColeta 02

“‘;
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4.1.3 Ponto de coleta 03

O ponto de coleta 03 esta localizado na coordenada geogréafica
Longitude UTM 805063.00 m E Latitude UTM 8593351.00 m S, se encontra
modificado conforme o resultado da aplicagédo do PAR. A margem esquerda do
rio € composta pela vegetacdo nativa da mata remanescente, ja ha margem
direita € composta por uma area de pastagem. Foi encontrado a margem direita
descarte de lixo e alguns pneus para poder amenizar as erosdes as margens,
sendo alto o impacto antropico nesta margem. Nao havia odor e oleosidade na

agua. O fundo do leito era composto por lama e areia.

Figura 3 — Ponto de coleta 3. Fonte: Google Earth (2020).

4.1.4 Ponto de coleta 04
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O ponto de coleta 04 estd localizado na coordenada geografica
Longitude UTM 804893.00 m E Latitude UTM 8593164.00 m S. De acordo com
o resultado da avaliacdo este ponto esta natural. A margem esquerda era
composta por vegetacado natural, nativa e densa. Entretanto na margem direita
era composta por uma mata rala e desmatada, com indicios da agdo do homem.
Nesta margem houve a derrubada da vegetacao nativa. No leito do rio, ndo havia
sinais de acdo antropica, pois ndo havia sinais de lixo e esgoto. A dgua néo
apresentava odor e nem oleosidade. Ainda no leito havia troncos de arvores e

vegetacao aquética.

Figura 4 — Ponto de coleta 4. Fonte: Google Earth (2020).

&

JPonto deColeta 04

.

415 Ponto de coleta 05

O ponto de coleta 05 esta localizado na coordenada geogréafica
Longitude UTM 805123.00 m E Latitude UTM 8592719.00 m S de acordo com o
resultado do PAR se encontra natural. A mata ciliar era bem evidente no local e
densa e com uma pequena alteracéo no leito do rio, pelo fato de ter uma ponte
no local. Havia indicios de despejo de lixo no local, porém nao havia odor e
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oleosidade na 4gua. Havia plantas aquaticas no local e o fundo do rio composto

por pedras.

Figura 5 — Ponto de coleta 5. Fonte: Google Earth (2020).

y'hl"' ‘ i Fioes : \

4.1.6. Ponto de coleta 06

O ponto de coleta 06 esta localizado na coordenada geogréfica
Longitude UTM 805106.00 m E Latitude UTM 8592111.00 m S conforme o
resultado da aplicagédo do PAR e encontra natural. A mata ciliar se encontra com
vegetacdo natural em ambas as margens, contendo impacto antrépico
acentuado, em virtude da canalizacdo para a construgdo de uma ponte.
Podemos destacar que na margem direita hd erosédo 2° grau possivelmente
ocasionada pela ponte. No leito do rio havia a presenca de plantas aquaticas e

a agua nao havia odor e oleosidade. O fundo do rio composto por pedras e areia.
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Figura 6 - Ponto de coleta 6. Fonte: Google Earth (2020).
i 7. 73 o=

4.1.7 Ponto de coleta 07

O ponto de coleta 07 esta localizado na coordenada geogréfica
Longitude UTM 804725.00 m E Latitude UTM 8591490.00 m S se encontra
impactado segundo a avaliagdo do PAR. Este € o ponto de coleta com o maior
impacto antrépico avaliado. As margens encontram-se desmatadas. O rio foi
represado para o uso recreativo (balneario). Foi canalizado para a construcao de
uma ponte e confecc¢ado do asfalto. Nas duas margens encontram-se construcdes
de casa bem proximas ao rio. No entanto, mesmo com essas modificacdes a
agua se encontra limpa, com algumas plantas aquaticas, ndo tendo odor e

oleosidade.
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Figura 7 — Ponto de coleta 7. Fonte: Google Earth (2020).
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4.1.8 Ponto de colete 08

O ponto de coleta 08 estd localizado na coordenada geografica
Longitude UTM 805082.00 m E Latitude UTM 8590713.00 m S ponto
considerado natural. Este local do rio se encontrava com a margem esquerda
com vegetacdo nativa natural e a margem direita havia pastagem e pouca
diversidade ao redor. Havia impacto antrépico na margem direita com uma casa
construida e o leito canalizado para a constru¢do de uma ponte. N&o havia sinais
de erosdao. O leito do rio limpo, sem odor e oleosidade. Ainda no leito do rio, havia

plantas aquaticas. No fundo do rio tinha presenca de pedras e areia.
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419 Ponto de coleta 09

O ponto de coleta 09 esta localizado na coordenada geogréafica
Longitude UTM 805718.00 m E Latitude UTM 8588062.00 m S se encontra
alterado de conforme o resultado da aplicacdo do PAR. O impacto antropico na
margem do rio era acentuado, em virtude da canalizacdo para a construcao de
ponte e devido a construgdo de um bar proximo ao rio. Entretanto, no leito esse
impacto causado pela acao humana era ausente. O odor na agua era ausente e
nao apresentava oleosidade na agua. Ambas as margens haviam alteracdes.
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Figura 9 — Ponto de coleta 9. Fonte: Google Earth (2020).

4.1.10 Ponto de coleta 10

O ponto de coleta 10 esta localizado na coordenada geogréafica
Longitude UTM 805984.00 m E Latitude UTM 8587601.00 m S se encontra
natural de acordo com o resultado da aplicacéo do PAR. Este ponto do rio estava
com as 2 margens bem preservadas, com a mata ciliar densa e natural. O leito
do rio se encontrava bem limpo com a 4gua clara e sem odor. Era ausente de
erosdo. O Unico impacto antrépico presente era a canaliza¢do, devido a ponte

que tinha no local.
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Figura 10 — Ponto de coleta 10. Fonte: Google Earth (2020).

JPonto.de Coleta 10

Segundo Rezende e Araujo (2016) a formacdo das cidades causa
impactos nas margens dos rios, porém, no caso do rio Piracolino o fato de ter
acontecido a expansao urbana ndo gerou muito impacto, pois conforme o0s
resultados apresentados acima de cada um dos dez pontos de coletas avaliados,
percebemos que no geral o rio se encontra em condi¢des boas, tendo apenas o
ponto 07 considerado impactado.

As plantas aquaticas estiveram presentes na maioria dos trechos
analisados, sua ocorréncia esta relacionada as propriedades fisicas e quimicas
da agua, sendo também influenciada por aspectos fisicos do meio ambiente
(MEYER; FRANCESCHINELLI, 2011).
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A presenca de matas ciliares € extremamente importante porque quanto
mais protegida, menos sinais de desmatamento havera. A grande maioria dos
pontos analisados, manteve de 70 a 90% de vegetacao nativa.

Na maioria dos trechos havia alteracdo do leito do rio pela construcéo de
pontes ou aterros nos locais, o que resulta em perda de fluxo e regime nesses
CUrsos.

Quando se trata do impacto do material suspenso no leito, o resultado &
satisfatorio, pois apenas trés trechos de trecho apresentam esse impacto. Além
disso, sinais de cheiro ou 6leo nessas aguas também indicam o comportamento
humano. Como ndo h& 6leo ou odor em nenhuma éarea, € ébvio que a industria
dessa area ndo tem impacto no despejo de residuos nado tratados no leito
fluidizado, pois ambos parametros indicam essa pratica.

A estabilidade das margens mostra se h& ou ndo indicios de eroséao, junto
com o parametro discutido acima, sobre a presenca de mata ciliar que, em
conjunto, diz respeito a presenca de vegetacdo nas margens dos corpos d'agua,
gue os protegem e reduzem a ocorréncia de assoreamento e erosao (BI1ZZO et

al., 2014), mantendo a qualidade dessas aguas.
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5 CONCLUSAO

Foi constatado que o material aqui proposto € uma ferramenta util para
um diagnostico rapido de cursos d’agua e que os dados obtidos na avaliacdo
servem para conscientizar a populacéo da regido, considerando ser o protocolo
de avaliacdo rapida importante instrumento para educacdo ambiental.
Lembrando que educar a populacéo a respeito da qualidade fisica e quimica dos
rios, objetivando identificacdo de cursos d’agua que necessitam ser submetidos
a trabalhos de recuperacao e revitalizacéo, localizac&o e identificacdo de fontes
poluidoras e de pontos de descargas irregulares é de extrema importancia para
0 sucesso de programas de monitoramento, especialmente considerando-se a
nova perspectiva criada pela instituicdo dos comités de bacias hidrograficas,
contribuindo-se assim para a melhor préatica da gestdo dos recursos hidricos.
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