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RESUMO

A adocéo de praticas sustentaveis na agricultura, tais como a utilizacdo da adubacéo
organica, apresenta-se como alternativa capaz de diminuir as quantidades de outros
fertilizantes a serem aplicados. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho e a produtividade da cultura cenoura sob diferentes tipos de adubacéao
organica. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro
tratamentos (controle, esterco bovino, esterco de aves, esterco de ovinos) e seis
repeticbes com 20 sementes por repeticdo. A semeadura foi feita na profundidade de
1 a 2 cm, manualmente diretamente em vasos plasticos de 20 litros, os quais foram
perfurados no fundo para a drenagem. Foi utilizada para esse experimento a
variedade de semente de Cenoura Brasilia Irecé. As variaveis analisadas foram: altura
da parte aérea, comprimento das raizes, diametro das raizes, peso (gramas) da
massa fresca das folhas e das raizes. Os dados coletados foram submetidos a anélise
de variancia (p<0,05). Os resultados obtidos evidenciam que ndo houve diferenca de
significativa para as caracteristicas altura da parte aérea, comprimento das raizes,
diametro das raizes, peso da massa fresca das folhas e peso da raiz quando
comparados os tratamentos com adubac¢do organica em relagdo a adubacao quimica.

Palavras-chave: Daucus carota L. Fertilizantes organicos. Sustentabilidade. Raizes
tuberosas. Matéria organica.



Abstract

The adoption of sustainable practices in agriculture, such as the use of organic
fertilizer, presents itself as an alternative capable of reducing the quantities of other
fertilizers to be applied. Therefore, the objective of this work was to evaluate the
performance and productivity of the carrot crop under different types of organic
fertilization. The experimental design was in randomized blocks with four treatments
(control, cattle manure, poultry manure, sheep manure) and six repetitions with 20
seeds per repetition. Sowing was done at a depth of 1 to 2 cm, manually in 20-liter
plastic pots, which were drilled at the bottom for drainage. The Carrot Brasilia Irecé
seed variety was used for this experiment. The variables analyzed were: height of the
aerial part, length of the roots, diameter of the roots, weight (grams) of the fresh weight
of the leaves and roots. The collected data were submitted to analysis of variance (p
<0.05). The results obtained show that there was no significant difference for the
characteristics of the aerial part, length of the roots, diameter of the roots, weight of
the fresh weight of the leaves and weight of the root when comparing the treatments
with organic fertilization in relation to chemical fertilization.

Key words: Daucus carota L. Organic fertilizers. Sustainability. Tuberous roots.
Organicmatter.
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1 INTRODUCAO

A cenoura (Daucus carota L.) € uma hortalica do grupo das raizes
tuberosas da familia Apiaceae, no qual no Brasil € considerada um dos vegetais
mais plantados (entre a 10°) e consumidos. O plantio dessa hortalica se encontra
em larga escala na regido Sudeste, Sul e Nordeste, sendo por ano plantado em
25 a 30 mil hectares aproximadamente e com producdo estimada em 900 mil
toneladas de raizes (GARRETO, 2016; MATOS et al., 2011).

A Daucus carota L. tem uma importancia devido ao seu sabor e por seu
valor nutritivo, sendo fonte de carboidratos como a proteinas, fibras alimentares,
lipidios, minerais (calcio, magnésio, potassio, sédio, fésforo, manganés, ferro,
cobre e zinco), vitamina C e carotenoides (RESENDE, 2016). Além das raizes,
as folhas e os talos da cenoura séo ricos em carboidratos, proteinas, lipideos,
polifendis e antioxidantes, no qual pode ser utilizado em bolos, tortas, sopas e
outras infinidades de receitas (STORCK et al., 2013).

A agricultura tradicional proporcionou muito progresso para a ciéncia
agrondmica em relacdo a conhecimentos e produtividade em curto prazo
(Oliveira et al., 2003), porém, exige consumo elevado de energia fossil,
principalmente de fertilizantes e defensivos agricolas (CASTELLINI et al., 2006),
no qual provoca a liberacdo de CO2 na atmosfera, contribuindo assim para
agravar o efeito estufa no planeta (KALTSAS et al., 2007).

Na producdo de hortalicas os produtores geralmente utilizam grandes
quantidades de fertilizantes, sem considerar as analises de nutrientes do solo e
as exigéncias da cultura, provocando assim desequilibrios nutricionais nas
plantas e impactos negativo ao ambiente (contaminacéo do solo e da agua), que
consequentemente levara a reducéo da producéo da cultura (JUNIO et al., 2015).

Segundo Nascimento et al. (2015) a cenoura em sua producao, apresenta
exigéncias nutricionais bem especificas, sendo o fésforo um dos nutrientes que
mais limita a produtividade, no qual a falta desse nutriente pode provocar o
desenvolvimento anormal das raizes, mesmo sendo exigido em quantidades

menores que N e K.
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A cultura da cenoura se desenvolve muito bem com adubacao organica,
mas devem-se tomar alguns cuidados antes da sua utilizagcdo para que nao
provocar prejuizos a cultura em questao (MATOS et al., 2011).

Antes de utilizar os adubos orgéanicos na lavoura, os estercos devem estar
bem curtidos e livres de pragas e insetos (PEREIRA; NETO; NOBREGA, 2013).
Portanto, a utilizagéo dos adubos orgénicos de maneira correta proporciona o
aumento da matéria organica no solo e com isso permite a maior penetracao e
melhor distribuicio do sistema radicular da cenoura (ARAUJO et al., 2004).
Segundo Jaeggi et al. (2014) a cama de aviario quando utilizado no plantio da
cenoura proporciona aumento no crescimento vegetativo (altura, comprimento e
diametro).

Os adubos organicos liberam mais lentamente os nutrientes para as
plantas quando comparados com os adubos inorganicos, no qual essa liberacao
continua resultam em beneficios ndo s6 quimicos, mas também fisicos para o
solo como na melhoria na estruturagdo, drenagem e aeracéo, retencdo de agua
e além de outros efeitos sobre as propriedades fisico-quimicas do solo
(NEGRINI; DE MELO, 2007).

Diante disso, objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho e a

produtividade da Daucus carota L. sob diferentes tipos de adubacéo organica.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 ORIGEM E CARACTERISTICAS BOTANICAS DA CENOURA

A cenoura tem origem na regido da Caxemira, no Afeganistao, localizada
na Asia central ha mais de 5 mil anos. J& naquela época produziam raizes de
coloracdo purpura ou amarela que eram consumidas pela classe nobre ou
plebeia. Na Europa a cenoura foi introduzida s6 em 1.100 AC, pelos povos
Mouros, no qual naquela época as cenouras eram cilindricas e de diversas cores.
Entre 1613 a 1675 Gerrit Dou foi o responsavel pela selecdo do material
existente na sua regiao, sendo assim feito a iniciacdo da selecdo e domesticacéo
da cenoura. Em 1721, na Europa eram plantas e consumidas quatro cultivares
alaranjadas, sendo praticamente todas as variedades que existem hoje no
mercado provém desta descendéncia genética (DOSSA; FUCHS, 2017).

A Daucus carota L. possui ciclo de colheita de 85 a 100 dias e tem
produtividade em média de 30 t/ha no Brasil, sendo de porte herbaceo e
possuem raizes tuberosas que contém principalmente acucares (MATOS et al.,
2011; AGUIAR, 2012).

A raiz é a principal parte comestivel da cenoura, mas as folhas e os talos
podem ser utilizados em diversas receitas e possuem diversos nutrientes. A raiz
€ tuberosa, sem ramificacbes, podem ser longas, média ou curta (dependendo
da variedade), possuem formato conico ou cilindrico e possuem coloracdo
alaranjada, branca, amarela, vermelha e roxa (PATRO, 2013).

O caule: pouco evidente situado no ponto da insercao das folhas e seu
comprimento variam de 30 a 50 cm. A inflorescéncia: € do tipo umbela (podendo

ser terminal ou priméria) e composta de flores brancas (PATRO, 2013).

2.2 CULTIVARES

S&o poucos grupos de cenoura plantados no Brasil, no qual se destaca o
grupo Nantes (cenouras de inverno) e o Brasilia (cenouras de verdo). Mas
existem outros grupos que séo plantados em pequenas escalas como Kuroda e
o Imperator (minicenouras). Portanto as principais caracteristicas de cada grupo

de cenouras sao:
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Grupo Nantes: sédo plantadas no Brasil no periodo de margo a setembro,
apresenta formatos cilindricos, com cor alaranjada, comprimento varia de 15 a
20 cm e 2,5 a 3 cm de diametro e séo utilizadas na indUstria de processamento.
S&o suscetiveis a nematoides-de-galhas e a queima-das-folhas;

Grupo Brasilia: sdo tolerantes ao calor e a queima-das-folhas, apresentam
formatos ligeiramente conico, comprimento entre 10 a 20 cm e 3 cm de diametro;

Grupo Kuroda: possui tolerancia a queima-das-folhas, por isso pode ser
plantas no veréo, apresenta formato cénico, com comprimento variando entre 18
a 20 cm e 5 cm de diametro, esse grupo € originario do Japao e sua aptidao €
melhor para o processamento do que a Nantes;

Grupo Imperator: possuem raizes longas, finas, afiladas e de cor
alaranjada, com comprimento de 25 cm e 2 a 2,5 cm de diametro. Sdo plantadas
em areas com colheita mecanizadas e possuem durabilidade maior apos a
colheita, no qual a cultivar mais utilizadas desse grupo é a cultivar Sugar Snakx,
cultivadas especificamente no inverno para a producdo de baby carrots
(CARVALHO; VIEIRA, 2012).

2.3 EXIGENCIAS CLIMATICAS E NUTRICIONAIS DA CENOURA

7

Na produgdo da cenoura o fator climatico mais importante é a
temperatura, no qual a temperatura entre 10 a 15° C favorecem o alongamento
das raizes e o desenvolvimento da coloracao da variedade, sendo a temperatura
superior a 21° C estimulam a formacdo de raizes curtas e de coloracéo
deficiente. Temperatura acima de 30° C, a planta tem o ciclo vegetativo reduzido,
afetam o desenvolvimento das raizes e a produtividade. J& na temperatura
baixas ligadas a dias longos induzem o florescimento precoce da cenoura. A
temperatura ideal para a germinacgéo rapida e uniforme é de 20 a 30° C, sendo
a emergéncia plantulas ap6s a semeadura de 7 a 10 dias. Umidade relativa do
ar alta associada a temperatura elevadas favorece o desenvolvimento de
doencas nas folhas durante a fase vegetativa na cultura (EMBRAPA, 2004).

Para o cultivo da cenoura recomendam-se 0s solos areno-argilosos ou
argilos-arenosos, sendo bem drenados e fridveis, no qual solos muitos argilosos
as raizes da cenoura tém dificuldade de aprofundar levando a deformacédo das
raizes (LACERDA, 2014).
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A adubacéao organica ideal para a cenoura € de 10 a 30 toneladas por
hectares (dependendo do tipo de adubo utilizado) para solo de baixa fertilidade
ou compactados, no qual a distribuicdo desse adubo deve ocorrer a lanco nos
canteiros e depois incorporado no solo. Ja a adubacéo quimica é calculada com
base na analise quimica do solo, principalmente levar em contas os niveis de
foésforo e de potassio, além disso deve aplicar no plantio mais 40 kg/ha de
nitrogénio, 12 kg/ha de borax (17,5% B) e 12 kg/ha de sulfato de zinco
monohidratado (EMBRAPA, 2004).

2.4 PRODUCAO DA CENOURA NO BRASIL E NO MUNDO

A China produz 31% do volume mundial de cenoura, sendo que em 2016
produziu mais de 15 milh&es de toneladas. A segunda posi¢ao pertence a Russia
com quase 2 milhdes de toneladas e na terceira esta o Estados Unidos com 1,5
milhdes de toneladas e o Brasil ocupa o quinto lugar no ranking com 760 mil
toneladas em uma é&rea plantada de 24 mil hectares. O Brasil ocupa a sétima
posicdo mundial em exportagdes desta cultura. Em 2016 os principais estados
brasileiros produtores sdo Minas Gerais, Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Parana,
Bahia e Goias, no qual juntos sao responsaveis por 90% da producdo nacional
(DOSSA,; FUCHS, 2017).

2.5 ADUBACAO ORGANICA

Os compostos organicos sao fertilizantes produzidos a partir de matéria
organica e podem ser produzidos facilmente na propriedade, utilizando-se
residuos vegetais e animais disponiveis no local, no qual além de fornecerem
nutrientes para as plantas, melhoram também as condi¢Bes quimicas, fisicas e
biolégicas do solo (ALCANTARA, 2018).

Os adubos organicos sao obtidos da decomposi¢do da matéria de origem
vegetal ou animal, como esterco, algas, restos de comida, cascas e restos de
vegetais. S&o de acdo mais lenta que 0s minerais, ja que necessitam continuar
transformando-se antes de serem utilizados pelas plantas. Fornece lenta, mas
continuamente 0s nutrientes requeridos pelas plantas. Promovem o
desenvolvimento da flora microbiana e por consequéncia melhoram as
condicdes fisicas do solo (FOGAGCA, 2019).
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Os residuos organicos liberam os nutrientes para as plantas mais
lentamente que os adubos quimicos, porém essa liberacdo € realizada
constantemente resultando em beneficios ndo s6 quimicos, mas também fisicos
para o solo, como a melhoria na estruturacdo, aeracdo e drenagem e retencao
de agua, além de outros efeitos sobre as propriedades fisico-quimicas do solo
(RAJESWARA RAO, 2001).

O esterco é o adubo organico animal mais conhecido sendo formado por
excrementos liquidos e sélidos dos animais e podendo ser misturado com restos
vegetais, no qual fornecem nutrientes como o fosforo e o potassio mais rapido
para a planta, além de possuir o nitrogénio que depende da facilidade da
degradacdo dos compostos (NUNES, 2016). Portanto, a composicao dos
estercos varia com a espécie, com a idade do animal, o alimento consumido por
eles, o tipo de cama utilizada, o cuidado na manipulacdo antes da utilizacdo e
outros fatores (WEINARTNER et al., 2006).

Os teores de nutrientes encontrados nos estercos sédo: a) esterco de
bovinos sdo em média, em g/kg: 19,3 de N; 5,6 de P; 19,9 de K; 10,9 de Ca e
4,4 de Mg; b) esterco de aves: 35,6 de N; 13,3 de P; 19,9 de K; 23,1 de Cae 5,0
de Mg; c) esterco de suinos: 23,2 de N; 20,6 de P; 16,2 de K; 32,5 de Cae 7,7
de Mg; d) esterco de ovinos: 14 Kg/t de N, 5 Kg/t de P e 12 kg/t de K (KIEHL,
1985).

Os estercos possuem alto potencial fertilizante, podendo substituir a
adubacao quimica quando séao adicionados com outro adubo orgéanico, no qual
promove o aumento da produtividade das culturas (OLIVEIRA, 2016).
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3 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de agosto a nhovembro de 2020,
em propriedade rural, situada no bairro Alto dos Parecis (latitude 12° 43" 17.9"
S, longitude W 60° 07’ 30.4" W), no municipio de Vilhena-RO, com altitude média
de 615 m. Segundo a classificacdo de Képpen o clima é do tipo Am, clima quente
de moncao (ALVARES, 2013).

O delineamento experimental foi blocos casualizados com quatro
tratamentos (Controle, esterco bovino, esterco de aves, esterco de ovinos) e seis
repeticdes, totalizando 24 parcelas experimentais (Apéndice A).

As sementes foram semeadas em vasos plasticos de 20 litros, perfurados
no fundo, sendo os mesmos preenchidos com solo classificado como Latossolo

Vermelho-Amarelo.

Detalhamento dos tratamentos e como foram realizados

a) Tratamento Controle: Foi feita uma adubacdo quimica do formulados
4-14-8 na dosagem de 18,3 g por vaso, sendo incorporado
manualmente 15 dias antes do plantio;

b) Tratamento com uso do esterco bovino: Foi feito o uso dele curtido na
guantidade de 122 g por vaso, sendo incorporado manualmente 15
dias antes do plantio;

c) Tratamento com uso do esterco de aves: Foi feito o uso dele curtido
na quantidade de 122 g por vaso, sendo incorporado manualmente 15
dias antes do plantio;

d) Tratamento com uso do esterco de ovinos: Foi feito o uso dele curtido
na quantidade de 122 g por vaso, sendo incorporado manualmente 15
dias antes do plantio (Apéndice B).

Em cada vaso foram semeadas 20 sementes, no qual antes do plantio foi
feito a quebra de dorméncia nas sementes.
Para a quebra de dorméncia as sementes foram colocadas num recipiente

com agua, deixado na geladeira por um periodo de 4 horas e logo em seguida
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foi feito a semeadura nos vasos. A variedade de sementes de cenoura utilizada
foi a Brasilia Irecé. Apds 15 dia do plantio foi realizado um desbaste deixando
trés plantas por vaso (Apéndice C).

Foram realizados os tratos culturais necessarios recomendados para essa
hortalica, que séo a retirada das plantas daninhas e cobrir as raizes que ficarem
expostas com terra. Além disso, foi feito controle preventivo das pragas a cada
7 dias, com o uso do inseticida a base de Fiplonil (50g do produto por m?) com
auxilio de uma polvilhadeira.

Apos 79 dias foram coletadas as seguintes variaveis: a) altura da parte
aérea (APA) foi determinada com o auxilio de uma régua; b) comprimento das
raizes (CR) foi determinada com o auxilio de uma régua; c) diametro das raizes
(DR) foi determinada com o auxilio de um paquimetro; d) Peso (gramas) da
massa fresca das folhas (PMF) foi determinada com o auxilio de uma balanca
de precisao; e) Peso (gramas) da raiz (PR) foi determinada com o auxilio de uma
balanca de precisao (Apéndice D).

Com os dados coletados, foram feitos a analise de variancia (p<0,05)
através do teste Tukey, no qual foram comparados as médias dos tratamentos
pelo programa estatistico Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apoés a coleta de dados e a realizacdo da analise estatisticas na cultura
da cenoura da variedade Brasilia Irecé segundo a metodologia aplicada, os
adubos organico (esterco de aves, ovinos e bovinos) utilizado nesse experimento
ndo demonstrou diferenca significativa (p<0,05) nas caracteristicas APA, CR,

DR, PMF e PR quando comparado com o tratamento controle (adubo quimico).

Tabela 1: Valores médios com seu respectivo coeficiente de variacdo: altura da parte aérea (cm),
comprimento das raizes (cm), didmetro das raizes (cm), peso da massa fresca das folhas (g) e
peso da raiz (g).

Tratamento | APA ] CR | DR | PMF | PR
Esterco de aves 23,00 a 9,58 a 0,67 a 8,15a 0,89 a
Esterco de ovinos 24,16 a 8,25 a 0,66 a 9,00 a 0,55 a
Esterco bovino 24,16 a 9,41 a 0,69 a 9.25a 0,75 a
Controle (Quimico) 24,58 a 7,66 a 0,80 a 8,91 a 0,89 a
CV (%) 16,78 20,61 25,78 18,80 34,66

Letras iguais na coluna ndo diferem a P >0,05 pelo teste de Tuckey. Variaveis: altura da parte aérea (APA), comprimento
das raizes (CR), diametro das raizes (DR) peso da massa fresca das folhas (PMF) e peso da raiz (PR).

As variaveis altura da parte aérea (APA), comprimento das raizes (CR),
diametro das raizes (DR) peso da massa fresca das folhas (PMF) e peso da raiz
(PR) ndo obteve resultado significativo a (P<0,05), provavelmente pelo fato da
dosagem dos adubos organicos utilizados no experimento, pois 0s estercos de
animais e compostos organicos tém sido responsaveis por aumento de producéo
nas hortalicas e frutiferas (GAWEDA, 1997). Entdo os resultados obtidos
demonstram a eficiéncia dos adubos organicos na cultura da cenoura, no qual
para um possivel aumento no desempenho produtivo, talvez seja necessario o
uso de maiores doses destes adubos.

Martins (2008) verificou-se em sua pesquisa feita com a cenoura da
variedade Esplanada, que consistiram da aplicagdo de 12 compostos, esterco
bovino e fertilizante mineral (14 tratamento e 4 repeticdes), no qual avaliou-se as
variaveis comprimento, diametro, producéo de raizes e absorcdo de nitrogénio,
fosforo, potassio calcio e magnésio. Os dados foram submetidos a analise de
variancia pelo teste Tukey, mostrando que para as variaveis comprimento,
didmetro e producéo de raizes néo ocorreram diferencas estatisticas.

Ja pesquisa feita por Bruno et al. (2007) avaliando a eficiéncia da

adubacado verde (AV), do composto organico (CO) e do biofertilizante (B) na
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producdo da cenoura e na qualidade das sementes, comparados a adubacao
convencional (AC-testemunha), nos tratamentos: AC, AV+B via solo, AV+B via
planta, CO+B via solo, CO+B via planta, CO+AV+B via solo e CO+AV+B via
planta. Os maiores valores das variaveis altura, comprimento, diametro, de
germinacao e de vigor foram proporcionados pelo tratamento CO+B via planta,
enquanto a producdo e os solidos sollveis totais alcangaram maiores valores
nas plantas cultivadas com o tratamento CO+B via solo.

Pesquisa feita por Hancke (2018) verificou-se que os tratamentos (cama
de aviario in natura, cama de aviario compostada e adubo quimico) nao se
identificou diferencas significativas nos parametros morfoldégicos da cenoura
(comprimento da raiz, altura da planta e didmetro das raizes) com o uso da
adubacdes organicas em relacdo a adubacdo quimica, afirmando que as
adubacdes aplicadas realmente atenderam as necessidades da hortalica.

Em trabalho feito por Melo et al. (2004) em sistemas com adubacao
mineral, organomineral, organica e organica com homeopatia na cultura da
beterraba, verificou-se que n&do houve diferencas significativa entre os
tratamentos, podendo ser produzidas beterrabas de qualidade com os sistemas
de adubacao propostos.

Segundo Pinto et al. (2004) em pesquisa realizada com beterraba
cultivada em diferentes regimes de adubac&do observou maior producdo no
sistema misto (adubac&o com esterco mais a adubac¢éo quimica), sendo que a
menor producao foi observada no sistema de adubac¢&o quimica, enquanto que
no sistema de adubacédo organico apresentou valores intermediarios.

Pesquisa realizada por Lopes et al. (2004) trabalhando com adubacéo
organica e com adubacdo quimica em solo com residuo de mineragcdo em
sementes de amendoim, verificaram que houve diferenca na velocidade de
germinacao e na producdo de matéria fresca das sementes entre os tratamentos
utilizados, no qual os maiores valores foram obtidos em solo de mineragéo com

concentracdes 75% de adubo organico.
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5 CONCLUSAO

Em experimento realizado em Vilhena/RO com a cultura da cenoura
(Daucuscarota L.) trabalhando com diferentes adubac&o organica, né&o
apresentou diferenca significativa (p<0,05) para as caracteristicas altura da parte
aérea (APA), comprimento das raizes (CR), diametro das raizes (DR) peso da
massa fresca das folhas (PMF) e peso da raiz (PR) quando comparado com a
adubacdo quimica utilizada.

Apesar de n&o ocorrer diferenca significativa do uso da adubacgao
organica em relacdo a adubacgdo quimica, a utilizacdo dessa fontes de adubos
alternativos € mais economicamente viavel devido ao baixo custo dos insumos,
além de contribuir para produzir hortalicas organicas, as quais Sao muito
procuradas devido a auséncia de agrotoxicos e por muitas das vezes 0s
produtores terem na suas propriedades.

Recomenda-se fazer novas pesquisas com dosagem diferentes, com
outras metodologias e outras fontes de adubacédo orgéanica para verificar a
veracidade da eficiencia da adubacdo organica quando comparada com
adubacdo quimica no desenvolvimento e da produtividade da cenoura em

questéao.
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APENDICE A - Esquema do delineamento experimental.
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APENDICE C - Experimento ap0s a germinacao.
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